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T-Engine 422 - Turbo

Navod k obsluze a udrzbé

Vyrobni cislo:
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1.0

1.1

Specifikace

Popis konstrukce

- Ctyfvalcovy, Ctyrtaktni, prepliiovany zdZehovy motor v usporadani vélct ve dvou
fadach — plochy (Boxer)

- rozvod 2x1 OHC - zubovymi Femeny

- chlazeni naporovym vzduchem

- tlakové mazani s mokrou skfini

- zdvojené primé zapalovani

- vysokotlaké elektrické palivové Cerpadlo

- pfimy nahon vrtule

- elektricky spousStéc s ozubenym véncem na unaseci vrtule

- alternator pfimo na zadnim konci klikové hridele

- chladic oleje s termostatickym ventilem

- vstiikovani paliva Fizeno elektronicky

Strucna charakteristika

- vSechny odlitky motoru jsou z hotcikové slitiny

- zcela opracovany, dynamicky vyvazeny klikovy hridel z chrom-nikl-vanadové oceli je
uloZen v péti kluznych loZiskach. Tah vrtule zachycen kulickovym loZiskem na pfednim
konci kliky.

- ojnice kovana z chrom-nikl-vanadové oceli, diik profil H

- valce z vytvrzené nadeutektoidni Al - slitiny s pracovni plochou Nikasil

- hlavy valci z teplotné a korozné stabilni Al - slitiny, vyfukovy ventil plnény sodikem

- teplotné stabilizované pisty, 3 pistni krouzky

- vacky s cementovanymi a kalenymi palci, kluzné plochy vahadel se specialnim kluznym
navarem

- pohon vacek dvéma ozubenymi femeny, profil zubu 8MGT

- zubové olejové Cerpadlo pohanéné ozubenymi koly od zadniho konce kliky, redukcni
ventil a termostaticky ventil chladiCe oleje integrovan v télese Cerpadla



1.2 Znaceni valci, schéma rozvodu
Pohled na rozvod zezadu ve sméru letu - 1 valec v HU kompresniho zdvihu

Smysl otaceni - vlevo = proti sméru chodu hodinovych rucek pti pohledu ze strany rozvodu

Polohovaci znatks na
rozvodovich kolech a lryech
fament

Inaceni valca




2.0

2.1

2.2

2.3

Technicka dokumentace

Vybaveni

- zapalovani:

- palivové cerpadlo:

- alternator:

- spoustéc s reduktorem:

- rozvod:
- chladic oleje:

- filtr oleje:

Vykony, spotfeby paliva

fizeno elektronicky
induk¢ni civky
predstih zaZehu
poradi zaZehu
zapalovaci vicky
vzdalenost elektrod

vysokotlaké elektrické

14V - 37,5A
12V, 1.0 kW

zubovymi Femeny
Rotax

BERU - 8ks

10 pred HU

1-4-3-2

BRISK EXTRA DR14TC
0.5-0.7 mm

tlak 6bar, pritok 2251/hod
BOSCH 0 580 464 125

525W
Magneton 443 115 141 311

1040-8M (130 zubti)
886029

Sroubovaci “patrona” s integrovanym pojistnym ventilem,

zavit M20x1,5.

- min. pritok oleje 30 litrti / min.

(podminky stand. atmosféry +15°C, tlak 1013 hPa)

Max. vzletovy vykon:
Max. trvaly vykon:

Doporuceny max. cestovni vykon:
Doporuceny ekonomicky reZim:
pri hodinové spotiebé paliva:

Otacky

Max. dovolené otacky:
Max. trvalé otacky:
Max. doporucené otacky:

Doporucené cestovni otacky:

Volnobézné otacky:

89,5 kW /120 HP / 3000 ot./min
89,5 kW /120 HP / 3000 ot./min

70,8 kW /95 HP /2600 ot./min
55,9 kW /75 HP /2100 ot./min
14 az 181/ hod

3 000 ot./min

3 000 ot./min

2 600 ot./min

2 100 az 2 300 ot./min
700 ot./min

Pozn.: Omezeni otacek je ddno omezenim vrtule.
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2.5

Paliva, maziva
Palivo:
Tlak paliva:

Olej:

Tlak oleje:

Teplota oleje:

Natural 95 ¢i Natural 98
300 kPa (Méreno pri zapnutém Cerpadle a stojicim motoru.)

pIné synteticky, SAE 5W-40 nebo SAE O0W-40,

pri vysokém zatiZeni (zvlasté pri vysokych teplotach vzduchu)
SAE 5W-50 nebo SAE 10W-50, API SJ/CF/EC-1/EC-2,
ACEA A3/B3(98)

- objem olejové naplné: 3.5 1 (min: 3 1)

(Vyrobcem schvalené oleje jsou CASTROL a MOBIL)

max: 0,70 MPa

provozni: 0,30-0,40 MPa (Méreno pri teploté oleje 110 °C)
min: 0,15 MPa pri volnobéhu

max: 130 °C

doporucena: 80-100 °C

min: 60 °C

Teplota hlav pod svickou

Maximalni dovolena:
Doporucena:
Minimalni:

240 °C
120-230 °C
90 °C



Tocivy moment a vykon motoru

Tocivy moment [m]

AF-aT-
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COtacky motoru [obimin]
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7 — Tocivy moment — Vykon _

M awimalri bocivy moment 276,36 Nm pri 3066 ot/min, Maximalni vykon 120,65 PS pri 3086 ot/min

3.0 Vykonova charakteristika

[=4] uondis,



4.0 Navod k obsluze

Predpokladem pro dosaZeni provozni spolehlivosti motoru je dodrzovani predepsanych pokynti pro
obsluhu a udrzbu.

4.1  Pred spusténim motoru

- Zapalovani "VYPNUTA".

- Kontrolujte, zda byla provedena "Denni prohlidka", pfipadné proved'te.
- Otevrete paku pripusti, kontrolujte volny chod paky v celém rozsahu.

- Protocte nékolikrat ru¢né motorem pfi vypnutych zapalovanich.

- Kontrolujte kazdy neobvykly zvuk nebo odpor proti protaceni motoru.

4.2  Spusténi motoru

- Palivovy kohout "OTEVREN"

- Péka piipusti "VOLNOBEH"
- Hlavni vypinac "ZAPNUTO"

- Palivové Cerpadlo "ZAPNUTO"

- Zapalovani 1+2 "ZAPNUTA"

- Motor "SPUSTIT"

Jakmile motor naskoci, ponechejte ho béZet na volnobéh, dokud tlak oleje nedosahne
minimalni povolené hodnoty. Minimalni tlak oleje musi byt dosaZen nejpozdéji do 5 sekund
po spusténi motoru. Po nabéhnuti tlaku sefid’te otacky na 1 000 - 1 200 ot./min.

4.3  Ohfrev a zvySeni vykonu

UdrZujte otacky asi 1 200 ot./min po dobu asi 2 min, potom zvyste otacky na asi
1 800 ot./min. Zahfivejte motor dokud teplota oleje nedosahne 60 °C a teplota hlavy
nepresahne 90 °C.

Kontrola vykonu:
Presurite paku pripusti do polohy plné oteviené. Kontrolujte plynulost zvySovani
(sniZovani) otaCek motoru pfi pridavani (ubirani) pripusti.

Kontrola zapalovani:
Nastavte na zemi otacky alespon 1500 ot./min.
- Vypnéte okruh zapalovani €. 1 - ptipustny pokles otacek 50 ot./ min
- Vypnéte okruh zapalovani €. 2 - pripustny pokles otacek 50 ot./ min

Kontrola dobijeni:
Napéti musi byt nad 12.8V (volnobéh) a pod 14.1V (maximalni otacky).



4.4

4.5

4.6

Vizlet

- Paku pripusti nastavte na plné otevienou.

- Neprekracujte povolené limity teplot hlav valci a oleje a tlaku oleje.
- Teploty udrZujte v doporucenych mezich ovladanim péaky pripusti.
Cestovni let

Otacky motoru, teploty a tlaky udrZujte v povolenych mezich.

Zastaveni motoru

Za normalnich podminek je motor ochlazovan béhem klesani a pojiZzdéni. Doporucujeme
motor zastavit vypnutim zapalovani aZ po ochlazeni hlav pod 160 °C. Ochlazeni po dlouhém
pojiZdéni nebo pojiZdéni s vysokym vykonem provadéjte pfi zvySeném volnobéhu

1 000 ot./ min.

Zastaveni:
- Paka pripusti "VOLNOBEH"
- Zapalovani "VYPNUTA"

- Palivovy kohout "ZAVREN"



5.0 Navod k adrzbé

Udr?ba leteckého motoru T422 - Turbo se provadi bud’ po dosaZeni urc¢itého intervalu provoznich
hodin (periodické prohlidky) nebo po pevné stanovenych casovych intervalech. Dale se pred
kazdym letovym dnem, maximalné vSak po kazdych 10 letovych hodinach, provadi "Denni
prohlidka".

5.1  Denni prohlidka
Zapalovani "VYPNUTO"

Kontrolujte:

- dotaZeni a pojisténi Sroubti, matic a svornikt

- pripojeni a zajiSténi paky a tahla pripusti a volny chod v celém rozsahu

- upevnéni zapalovacich kabelti a pripojeni ke svickam

- kabelaz elektrického systému motoru na neporuSenost a upevnéni konektort k jednotlivym
Castem systému

- tésnost a zajisténi spojt hadic paliva a oleje

- spoje motoru na prolinani oleje

- uchyceni motoru k draku, stav silentbloki

- vyfukové potrubi na trhliny, propaleni a korozi

- stav oleje v klikové skiini

Odvodnéte a vycistéte CistiC paliva.
Motorové kryty uzavrit a zajistit.

Motorova zkouska:
Spusténi, ohfev, kontrola vykonu, teplot a tlakti s ovérenim plynulé akcelerace a kratkym
béhem pfi plném vykonu, ochlazeni, vypnuti zapalovani.

5.2.  Periodické prohlidky

Musi byt provedeny nejpozd€ji po dosaZeni nasledujicich provoznich hodin:

- po prvnich 25 hodinach
- po kaZzdych 50 hodinach
- po kazdych 150 hodinach
- po kaZzdych 300 hodinach

P¥i prohlidce po prvnich 25 hodinach se provedou prace v rozsahu 50 hodinové prohlidky
rozsirené o:

- sefizeni ventilovych vili
- vyménu oleje a olejového Cistice
- kontrolu stavu svicek
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19

20
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22

Seznam praci pri periodickych prohlidkach

ukon
Kontrola stavu chladicich plechti a krytt (trhliny, uchyceni)
Kontrola tésnosti olejové instalace v kritickych mistech
(valec-skiin, vicka uloZeni loZisek vackovych hfideli, pfipojky
trubek, tésnici krouZek u unasece vrtule, zvySeny tinik
oleje z odvzdusSnéni)
Kontrola klikové skiiné na poSkozeni a praskliny
Kontrola a sefizeni viile ventilt
Kontrola kompresnich tlaki
Vymeéna svicek
Vymeéna oleje a olejového Cistice
Kontrola tésnosti palivové instalace, stavu hadic a Sroubeni

Kontrola palivovych Cerpadel

Kontrola kabelaze elektrického systému motoru, stavu a
pripojeni konektort

Kontrola stavu zapalovacich kabelt a koncovek, upevnéni
kabeld na motoru, upevnéni koncovek na svickach a civkach

Kontrola predstihu
Kontrola a napnuti rozvodovych fement

Vymeéna rozvodovych fement, kontrola nastaveni rozvodu a
doplnéni tuku do loZisek napinacich kladek

Odvodnéni a vycisténi Cisticl paliva
Kontrola vyfukového potrubi na trhliny a propaleni

Kontrola pfipojeni a pojisténi pohyblivych prvki ovladani
motoru, spojd, uchyceni ¢asti

Kontrola spoustéce, stav pastorku a vénce
Vycisténi (umyti) motoru

Motorova zkouska

Jemny cisti€ paliva

Kontrola turbodmychadla

(plynuly chod turbiny, tésnost vyfukovych spoji,
tésnost olejovych spojti, volny chod westgate ventilu)

50

hod.

150

hod.

300
hod.



5.4

5.5

5.6

Soucasti s casovym omezenim

Nasledujici soucasti je nutno vymeénovat za nové nejpozdéji v uvedenych casovych
intervalech, nedoslo-li k vyméné v diisledku doby provozu drive:

- Hadice olejového systému 3 roky
- Hadice palivového systému u motoru 2 roky
- Rozvodové femeny 2 roky

Casové omezeni plati rovnéZ pro motorovy olej. Olejova napli musi byt vyménéna
nejpozdéji za 1 rok.

O provoznich hodinach a provedenych vyménach musi byt vedeny zaznamy v pfiloze této
prirucky.

Osetreni pred prvnim spusténim

"Prvnim spusténim" je minéno prvni uvedeni do chodu nového motoru, motoru nové
zastavéného do draku po predchozi vétSi opravé nebo motoru predtim vyrazeného na delsi
dobu z provozu.

Pred prvnim spusténim je nutno:

- naplnit motor olejem, zkontrolovat mnoZzstvi

- vySroubovat vSechny svicky a do kazdého valce vstiiknout asi 10 cm® oleje ohfatého na
50 °C. Pist prislusného valce by mél byt v dolni uvrati, aby mohla byt cela sténa pokryta
olejem, vhodné je pouZit hadicku s rozpraSovacem

- protacet motorem rucné nebo spoustéCem pri vypnutych zapalovanich tak dlouho, aZ se na
tlakomeéru oleje ukaze tlak

- nasroubovat odmasténé a oCiSténé zapalovaci svicky, zapojit kabely

- zkontrolovat ovladani motoru a sefizeni dorazl

- nainstalovat k motoru otackomér

- spustit motor a provést motorovou zkousku

- po prvni motorové zkouSce zkontrolovat tésnost olejové instalace a stav oleje ve skfini

Prvnich 25 hodin provozu

Béhem prvnich 25 hodin provozu je nutno motor obsluhovat zvlast’ peclivé a ohleduplné.
Lety s maximalni pFipusti omezit pouze na nezbytné nutnou dobu.



5.7

5.8

Konzervace motoru
Jsou predepsany dva druhy konzervace:
1. Kratkodoba konzervace

Ma-li byt motor odstaven z provozu na dobu 2 az 4 tydny, provedou se nasledujici tkony:

- motor se spusti, prohfeje na provozni teploty a posléze ochladi normalnim postupem a
zastavi uzavrenim privodu paliva

- uzavre se paka pripusti, vypne se zapalovani

- vstup Cistice vzduchu a vystupy z tlumice vyfuku se uzavirou napt. plastovou folii

2. Konzervace na dobu tri meésice

Pro tuto konzervaci se pouZije béZny motorovy olej predepsany vyrobcem. Plati na dobu tfi
meésicl a je mozno ji opakovat do celkové doby 9 mésicu. Pfi delSim skladovani je nutno
motor konzervovat specialnimi konzervac¢nimi prostfedky. Konzervace by se méla provadét
aZ po vymeéné oleje s novym olejem. Piivodni olej je moZno dale pouZit, nejsou-li
prekroceny provozni lhiity a doby nebo neni-li olej jinak znehodnocen.

Postup konzervace:

- ohfejte motor na provozni teploty, ochlad’te a zastavte uzavienim privodu paliva, uzavrete
paku pripusti, vypnéte zapalovani

- po ochlazeni hlav na teplotu ruky vysroubujte svicky a vstfiknéte do kazdého valce cca
5 cm® nového motorového oleje

- rucné nékolikrat protocte klikovou hrideli

- vypust'te olej z motoru i chladice

- oCistéte svicky, namaZte olejem a nasroubujte zpét

- uzavrete proti vniknuti prachu a vlhkosti vystupy z tlumice vyfuku, vstup Cistice vzduchu a
odvzdusnéni napt. plastovou folii

- namaZzte olejem nebo konzervacnim tukem vSechna loZiska, klouby a ovladace

- vSechny konektory elektroinstalace a ridiciho systému oSetrete vhodnym pripravkem na
kontakty

- ozubeny vénec spoustéce a pastorek natfete konzervacnim tukem

Odkonzervovani motoru:
- U motoru, ktery byl nakonzervovan, se odstrani vSechny zaslepky pouzité pri konzervaci.
Motor se pak pripravi jako pfi prvnim spusténi.

Zimni provoz

Motor, ktery je spravné udrZovan v souladu s instrukcemi vyrobce nevyZaduje zvlastni
opatfeni pro zimni provoz.

Konstruk¢ni usporadani olejového systému s regulaci pritoku oleje pres chladic¢
termostatickym Soupatkem zaruCuje i pti nizkych teplotach vnéjsiho vzduchu spravnou
teplotu oleje. V zimnim obdobi miiZe dojit k porucham v dodavce paliva vlivem zamrzani
kondenzované vody v palivu. Tomuto jevu lze zabranit pfidanim vhodného odmrazovaciho
prostredku do paliva.



6.0

6.1

6.2

6.3

6.4

Udrizba

Vyména oleje

Zahtejte olej na teplotu 50-60 °C. Vypust'te vSechen olej z motoru zatkou ve spodni ¢asti
klikové skiiné. Z chladice oleje vypustte olej po odpojeni hadic. Vymeérite Cistic oleje.
Prohlédnéte, zda olej neobsahuje jemné tlomky nebo kovové odérky. Pokud ano, je nutno
kontaktovat vyrobce. Po naplnéni motoru Cistym olejem protacejte motorem s vypnutym
zapalovanim tak dlouho, aZ tlakomér oleje ukaZe tlak. Dopliite olej na maximum.
Konecnou kontrolu mnozstvi oleje v motoru provedte aZ po zahtati motoru na teplotu oleje
nad 85 °C, kdy dojde k otevieni pritoku do chladice, a po steCeni oleje do olejové vany cca
3 minuty po zastaveni motoru. Motor musi byt ve vodorovné poloze.

Kontrola komprese

Informativni kontrola komprese se provadi pri kaZdém oSetfeni motoru protacenim za
vrtuli pfi plné oteviené pripusti.

Pfi 150 a 300 hod. prohlidce se provadi méreni komprese tlakomérem. Méfeni provadéjte
na teplém motoru po motorové zkousSce, jakmile teplota hlav poklesne na cca 50 °C.
Demontujte svicky na horni strané hlav, zapalovani vypnuta, pfipust plné oteviena. P¥i
méfeni komprese jednotlivych valci protacejte motorem pomoci spoustéce.

Kompresni tlaky musi odpovidat hodnotam 0,9-1,1 MPa. Pfi kompresnim tlaku nékterého
valce nizSim nez 0,9 MPa je nutna oprava motoru vyrobcem.

Serizeni vule ventilu

Sefizeni se provadi na studeném motoru na hodnotu 0,1 mm u sacich i vyfukovych ventilt.
Po demontazi vik skiini vackového hridele se viile méfi sparovou mérkou mezi zakladni
kruZnici vacky a vahadlem, nebo indikatorovymi hodinkami na konci vahadla u vacky.
Kontrolu a sefizeni viili ventil zaciname u prvniho valce. Pist prvniho valce nastavime do
horni Gvrati v okamZiku zaZehu - odpovida poloze rozvodu dle schématu v kapitole 1.2.
DalSi valce se sefizuji dle poradi zazehu vZidy po pootoceni klikového hridele o 180° ve
smyslu otaceni.

Sefizovaci Sroub vahadla pfi sefizovani vZdy otaCet smérem doprava, tj. od vétsi viile k
mensi, aZ se dosahne spravné hodnoty. Je-li jiz viile malé, potom povolit o cca 1/2 otacky a
znovu dotdhnout na spravnou hodnotu. Mérka musi jit zasouvat bez viili, nesmi vSak byt
seviena. Sefizovaci Srouby jsou samosvorné, nezajist'uji se. Vika skfini vackovych hrideli
pred montazi na tésnicich plochach dokonale ocistit a odmastit a natfit tésnicim tmelem
Loctite SI 5920.

Kontrola zapalovani

Pouzity systém piimého elektronického zapalovani zajist'uje stabilitu nastaveného predstihu
po celou Zivotnost motoru. Kontrola zakladniho predstihu pfi volnobéhu se omezuje na
ovéreni, zda v provozu nedoslo vlivem zmény parametri nékteré ze soucastek zapalovani k
nezadouci zméné nastaveni.



6.5

6.7

6.8

6.9

6.10

Zapalovaci svicky
PouZivejte svicky dle kap. 2.1, kontrolujte stav a vzdalenost elektrod.

Vzhled svicek vymontovanych ze zahratého motoru po zastaveni bez volnobéZného chodu
dava tyto informace:

svétle hnéda az bélava: - svicky i sefizeni motoru jsou v poradku
sametoveé Cerna: - velka vzdalenost elektrod

- priliS bohata smés

- motor nedosahuje potfebné pracovni teploty
olejové leskla: - svicka vynechava

- mnoho oleje ve spalovacim prostoru

- opotfebeny valec a pistni krouzky
perlovy obraz: - uvolnéna svicka

- prili§ chuda smés

- netésné ventily
Palivové cerpadlo
Kontroluje se tlak paliva pfi stojicim motoru a spuSténych palivovych cerpadlech. Tlak musi
byt v predepsanych mezich. Déle dotaZeni elektrickych kontaktt a uchyceni cerpadla.

Vyfukovy systém

Kontroluji se vyfukova potrubi a jejich spoje na tésnost, trhliny, propaleni a jina poSkozeni.

Srouby a matice

Kontroluje se spravné utaZeni a zajisSténi vSech pristupnych Sroubti a matic, pripadné se
utahnou a zajisti.

Tahla ovladani motoru

Kontroluje se spravné upevnéni a serizeni. Tahlo ovladani skrtici klapky musi byt sefizeno
tak, aby klapka mohla volné dosednout na krajni dorazy.



6.11

6.12

7.0

7.1

7.2

8.0

9.0

Rozvodové Femeny

Remeny zkousSejte na spravné napnuti, pfipadné je napnéte. Spravné napnuty femen Ize v
jeho pfimé casti mirnou silou (cca 0.2kg/m) natocit rukou u studeného motoru o uhel 90°.
Kontrolujte neposkozenost fementi (trhliny ve hibeté, uvolnéni vlaken kordu na boku),
pripadné je vymeéiite. Chrarite pred oleji a mastnotou. Odstrarite nalepené necistoty z
povrchu napinacich kladek.

Napnuti Fementi provadéjte nasledovné:

ProtoCte motorem ve sméru jeho chodu a zastavte za kompresnim zdvihem nékterého z
vélci. Uvolnéte matice napinacich excentri obou napinacich kladek. Remeny napnéte na
pozadované predpéti natoCenim excentru. Matice excentri utahnéte predepsanym
momentem (viz 9.0). Pfi zahfatém motoru — olej 60-85°C musi byt femeny plné napnuté.

Kontrola nastaveni rozvodu

Protacejte motorem ve sméru jeho chodu a nastavte vélec ¢.1 na HU pracovniho zdvihu. Pfi
tomto nastaveni musi byt znacky na rozvodovych kolech v poloze dle schématu v kap. 1.2.
Odchylka o jeden zub je jasné patrna.

Opravy
Generalni opravy

Budou provadény vyhradné vyrobcem. K tomuto tcelu musi byt motor po dosaZeni
stanovené provozni doby zaslan se zaznamy o provozu a vyménach v priloze této prirucky
vyrobci. Provozni doba mezi dvéma generalnimi opravami je 2500 motohodin.

Velké opravy

Veskeré prace na motoru, nad ramec tdrzbovych praci nebo vymén dilti prislusenstvi, jsou
definovany jako velké opravy a mohou byt provadény vyhradné vyrobcem nebo schvalenym
opravcem. Mezi velké opravy je zahrnuta také vyména unasece vrtule.

Oleje

Pro provoz motoru je nutno pouZivat plné synteticky olej, SAE 5W-40 nebo SAE 0W-40,
pri vysokém zatiZeni (zvlasté pri vysokych teplotach vzduchu) SAE 5W-50 nebo

SAE 10W-50, API SJ/CF/EC-1/EC-2, ACEA A3/B3(98).

Schvalené oleje vyrobcem jsou CASTROL a MOBIL

Objem olejové naplné: 3.5 I (min: 3 ).

Tabulka utahovacich momentt
Sroub vrtulového unasece (centralni) 185+20 Nm

Zapalovaci svicky 20 Nm
Matice excentrd kladek rozvodu 30 Nm
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10.2 Rozméry motoru — pohled shora
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11.0  Zaznamy o periodickych prohlidkach a provedenych tdrzbovych praci vcetné stavu motohodin

Datum

Motohod.

Vymeény oleje, filtri a jinych dili

Provozni zaznamy

Podpis
provozovatele

Podpis servisniho
pracovnika
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